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Corso di
REGIME E PROTEZIONE DEI LITORALI

(A. A. 2014 — 2015)

ESERCITAZIONE N°2

REGIME IDRAULICO DI UN CAMPIONE DI SABBIA E ANALISISTATISTICA
DELLE SUE CARATTERISTICHE TESSITURALI

Utilizzando il risultato dell’analisi granulometrgseguita per via secca su un campione di
sedimenti, tracciare preliminarmente le curve piariizione granulometrica utilizzando per la
misura le unitape imme determinare il diametro mediano.

Determinare l'indice di galleggiamento, la velodiissedimentazione del granulo isolato e
il numero di Reynolds dei granuli.

Determinare il valor medio, la deviazione standamefficienti di asimmetria e di curtosi
utilizzando le formule analitiche.

Determinare il valor medio, la ripartizione, I'agmetria e la curtosi applicando le formule
di Inman e di Folk e Ward e descrivere le caratietie tessiturali del campione secondo gli
intervalli di appartenenza stabiliti da questimitautori (Tab 1).

Composizione mineralogica: quarz/ng,((:2650kg/rr?) 90%;
feldspatidy,s =2650kg/nT) Yo
minerali pesantpg =3000kg/n?)  1%.

Tabella I: Campi tessiturali secondo Folk e Ward

Ripartizioneg AsimmetriaSy CurtosiKg
Molto ben assortito 0.35 Molto negativa 1.0 Decisamente piatta 0.67
Ben assortito Piatta
0.50 Negativa -0.3 0.90
Moderatamente assortito Normale
1.00 Quasi simmetrica | -0.1 1.11
Poco assortito negativa Leggermente appuntita
2.00 Quasi simmetrica 0.1 1.50
Molto poco assortito positiva Molto appuntita
: " 0.3 3.00
Estremamente poco aSSOFtlté'OO Decisamente positiva 10 Estremamente appuntita
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Schema di soluzione

Le curve di ripartizione granulometrica si tracciasul piano cartesiano ove in ascisse Si
riporta una volta il diametro in unitap e una seconda volta il diametro in mm, mentre in
ordinate si riporta sempre la corrispondente peicete del passante. Il diametro mediano si
ottiene per interpolazione lineare tra i valori ddiametri del passante immediatamente
superiore e inferiore al 50%.

Dalle unita ¢si passa al valore D in mm del diametro mediaateelazione:

D=27"7.

Determinato il diametro medianospin mm si calcola l'indice di galleggiamento B meaate

la formula:
P 1
B:g(pg - JDSO?) V2 ’

essenda = 1x10° n?s™ la viscosita cinematicgp la densita dell’acquad =1025 kg/m) e
Py la densita dei granuli (si pongggy =2650 kg/m). Essendo B adimensionale, usando il
Sistema Internazionale, nella precedente formutooe porre By in metri.
Il numero di Reynolds e dato dalla relazione:
+ _ WD,
R == "
ove, per la sabbia, la velocita w di caduta liberel’acqua é data dalla relazione:

» o7 5 1
W:H—g—ljg} —0_.
Yo, 6V

Il valor medio si calcola applicando la definiziodemedia campionaria:
~ % fi Dwi

D=2100 "

i=1

Il valore medio empirico vale:
D — Dme + DwSO + D¢84
7y - )
3
ove D6,D 50, Dy, SONO i diametri in unitag del passante al 16, 50 e 84%. Anche i

diametri delle successive formule empiriche sofeiti alle percentuali di passante.
Un’altra formula che fornisce il valore medio deathetro e data dalla relazione:

mMLT T,
La deviazione standard € data dalla relazione:
—\2
o = i fi(D¢i _Dw)
? \4 100
L’assortimento calcolato secondo Inman vale:

D..-D
Ugg — @16 @84 .
2
L’assortimento calcolato secondo la formulaFdilk e Ward:
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4 6.6
Il coefficiente di asimmetria analitico si calca@plicando la formula:

1 gn;fi (Drpi _D_rp)s

a’ =
%100 g

Per il calcolo empirico del coefficiente di asimneetinman fornisce due formule, la prima
delle quali ha I'espressione:

Dme *+ Dyes = 2D 0 '
D¢16 - D¢84

0'(”:

La seconda ha I'espressione:
_ Ds + D o5 = 2D 0
v ~ )
Dys = Dyes
Il coefficiente di asimmetria calcolato secondddamula diFolk e Ward si ottiene facendo
la media delle due precedenti:

a,

S, = D, * Dysa = 2D 50 N D,s *+ D o5 = 2D 0
2(D¢716 - D¢84) 2(D¢5 - D;ogs)
Asimmetria negativa significa che il diametro medize la moda, ossia i diametri che nel
campione hanno frequenza massima, sono a sinistadidmetro medio. Viceversa per
I'asimmetria positiva.

La formula analitica del coefficiente di curtosdata dalla relazione:

n

—¥

fi (qu B D¢)
O =1

* 100 a,
L’espressione empirica del coefficiente di curmsggerita da Folk e Ward vale:
D,.-D
g5 95

Kg = :
2'44([)4025 - D¢75)
Le caratteristiche tessiturali del campione si ngeno dal confronto dei risultati ottenuti
dalle formule di Folk e Ward con la tabella data.



