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SCIENZE DELLA TERRA

- La struttura interna della Terra

- Vulcani e terremoti

- La classificazione delle rocce

- Il campo magnetico terrestre

- La struttura della crosta

- La tettonica delle placche



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

Problema:

La densità della materia che compone la superficie della Terra è 
mediamente 3 g/cm3. 
Si osserva che il valore della densità non varia se si scende fino a 35 
Km di profondità in corrispondenza delle terre emerse e di 6 Km in 
corrispondenza dei fondali marini. 
Sapendo che il volume della Terra è di 1,083 x 1021 m3 e che la massa 
della Terra è di 5,967 x 1024 Kg

CALCOLARE la densità media della Terra

E VERIFICARE se tale valore medio differisce da quello misurato in 
superficie e, se diverso, calcolare il valore della densità medio al di 
sotto della crosta terrestre.    



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

Densità Composizione

Litosfera 2,7 – 3 g/cm3

Mantello 3,3 - 5,6 g/cm3 SiO
2
, MgO, Al

2
O

3
, 

FeO

Nucleo esterno 9,7 g/cm3 Lega Fe-Ni (5%)

Nucleo interno 13 g/cm3 Lega Fe-Ni fusa



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

TRANSIZIONE DI FASE



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

TRANSIZIONE DI FASE

● Pressione

● Temperatura 



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

TRANSIZIONE DI FASE

Distanza dalla crosta terrestre 

PERIDOTITI

OLIVINA PIROSSENI
STRUTTURE A 
SPINELLO

PEROVSKITI



LA STRUTTURA INTERNA DELLA TERRA

Shigehiko Tateno, Kei Hirose, Yasuo Ohishi, and Yoshiyuki Tatsumi, 

Science 330 (6002), 359 - 361 (2010)



VULCANI

Vulcano Krakatoa, Indonesia



VULCANI



VULCANI: classificazione

IN BASE AL TIPO DI APPARATO VULCANICO

Vulcani a cono Vulcani a scudo



VULCANI: classificazione

IN BASE AL TIPO DI APPARATO VULCANICO

Vulcani a cono Vulcani a scudo

Mauna Kea, Hawaii, USA



VULCANI: classificazione

IN BASE AL TIPO DI APPARATO VULCANICO

Vulcani a cono Vulcani a scudo

Ichinsky, Kamchatka, Russia

(stratovulcani)



VULCANI: classificazione

Etna, Italia



VULCANI: classificazione

Stromboli, Italia

Vesuvio, Italia



VULCANI: classificazione

Sierra Negra, Galapagos

Kilimangiaro, Tanzania



VULCANI: classificazione

IN BASE AL TIPO DI ERUZIONE

● hawaiano
● islandese
● stromboliano
● vulcaniano
● vesuviano
● pliniano e peleano
● grandi caldere



VULCANI: classificazione

IN BASE AL TIPO DI APPARATO VULCANICO

Vulcani a cono Vulcani a scudo

Esplosivi       Effusivi



VULCANI: classificazione

IN BASE AL TIPO DI APPARATO VULCANICO

Vulcani a cono Vulcani a scudo

Esplosivi       Effusivi
Magma più viscoso                        Magma più fluido 



VULCANI: caratteristiche del magma



VULCANI: caratteristiche del magma

Miscela di minerali allo stato fuso, contenente 
grandi quantità di gas, come vapore acqueo, 
biossido di carbonio, anidride solforosa, azoto, 
monossido di carbonio, idrogeno, acido 
cloridrico e gas nobili.



VULCANI: caratteristiche del magma

Miscela di minerali allo stato fuso, contenente 
grandi quantità di gas, come vapore acqueo, 
biossido di carbonio, anidride solforosa, azoto, 
monossido di carbonio, idrogeno, acido 
cloridrico e gas nobili.

Lava: magma che ha 
perso la componente 
gassosa



VULCANI: caratteristiche del magma

● 650 °C < T < 1200 °C



VULCANI: caratteristiche del magma

● 650 °C < T < 1200 °C

● Composizione variabile
 



VULCANI: caratteristiche del magma

● 650 °C < T < 1200 °C

● Composizione variabile

● Densità e viscosità variabile, che dipendono dalla 
composizione
 



VULCANI: caratteristiche del magma

Magma basaltico o basico Magma granitico o acido



VULCANI: caratteristiche del magma

Magma basaltico o basico Magma granitico o acido

50% di silice (SiO2)
1-2% acqua
Mg, Al, Ca, Fe

T circa 1000°C

Bassa viscosità
Densità più elevata 



VULCANI: caratteristiche del magma

Magma basaltico o basico Magma granitico o acido

65% di silice (SiO2)
10% acqua
15% Al

2
O

3

T circa 600°C

Alta viscosità
Densità più bassa 



VULCANI: caratteristiche del magma

Magma basaltico o basico Magma granitico o acido

65% di silice (SiO2)
10% acqua
15% Al

2
O

3

T circa 600°C

Alta viscosità
Densità più bassa 

50% di silice (SiO2)
1-2% acqua
Mg, Al, Ca, Fe

T circa 1000°C

Bassa viscosità
Densità più elevata 

Rocce ignee effusive Rocce ignee intrusive ed effusive 





IL VULCANO PIÙ GRANDE DEL MONDO



L'ISOLA DI SURTSEY



L'ISOLA DI SURTSEY

14 novembre 1963



L'ISOLA DI SURTSEY

14 novembre 1963 16 giorni dopo



FENOMENI VULCANICI SECONDARI

Blue Lagoon, Islanda



TERREMOTI

Tailandia, maggio 2014



TERREMOTI



TERREMOTI: misura dell'intensità



TERREMOTI: misura dell'intensità



TERREMOTI

DIFFERENTI ONDE SISMICHE:

● ONDE P

● ONDE S

● ONDE DI 
SUPERFICIE 
L E R

Differenti velocità di propagazione



TERREMOTI

Sismogramma



TERREMOTI

Sismogramma



TERREMOTI
Ricavare l'intensità 
dal sismogramma



DISTRIBUZIONE DEI VULCANI NEL MONDO



DISTRIBUZIONE DEI TERREMOTI NEL MONDO

http://tsun.sscc.ru/nh/eq_descr.html



CARTA DEL FLUSSO TERMICO



http://www.scienzeascuola.it/lezioni/scienze-della-terra/310-il-magma 

https://it.wikipedia.org/wiki/Vulcano

http://www.scienzeascuola.it/lezioni/scienze-della-terra/330-i-fenomeni-vulcanici-e-i-vulcani

FONTI

VULCANISMO

http://home.wlu.edu/~kuehns/VirtualEarthquake.pdf     (ESERCIZI)

https://it.wikipedia.org/wiki/Terremoto

http://www.scienzeascuola.it/lezioni/scienze-della-terra/307-il-terremoto 

    

TERREMOTI

http://www.scienzeascuola.it/lezioni/scienze-della-terra/310-il-magma
http://www.scienzeascuola.it/lezioni/scienze-della-terra/330-i-fenomeni-vulcanici-e-i-vulcani
http://home.wlu.edu/~kuehns/VirtualEarthquake.pdf
https://it.wikipedia.org/wiki/Terremoto
http://www.scienzeascuola.it/lezioni/scienze-della-terra/307-il-terremoto
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