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Le aree studiate con metodi geofisici dall’'unit@i@tiva di Palermo sono le seguenti:
Sito archeologico di Mothia (ltalia);

Sito archeologico di Neapolis ad Oristano (Italia);

Sito archeologico di Pollentia, in Alcudia nell’laadi Maiorca (Spagna);

Sito archeologico di Nora (Italia).

Le metodologie geofisiche, utilizzate per lo studéle aree in esame, sono state:
— misure magnetometriche,
— misure sismiche;
— misure elettromagnetiche.

Indagini sul sito archeologico di Mozia (Sicilia)

Mozia e un'antica colonia fenicia fondata nel \U una delle quattro isole della laguna
dello Stagnone, l'isola di San Pantaleo (nome éatoperiodo alto medievale da monaci basiliani
trasferitisi sull'isola). Sempre nel VIII a.C. ifmazla colonizzazione greca, che si concentra
soprattutto nella parte orientale della Siciligfanici ripiegano quindi sulla parte occidentale e
Mozia accresce la sua importanza fino al 397 ajtando Dionisio il Vecchio, tiranno di Siracusa,
assedia la citta e pone fine alla sua esistenzab@anti si rifugiano sulla terraferma nella cail®
di Lilibeo, I'attuale Marsala.

La prospezione geofisica nel sito archeologico dizM da parte dell’'Unita Operativa di
Palermo ha riguardato esclusivamente la parte a omnpresa tra la terraferma e l'isola omonima.
In particolare, sono state effettuate:

- una prospezione magnetica per un totale di 30080cinca, utilizzando una piccola

imbarcazione amagnetica su cui sono stati adaltatigradiometri Overhauser e un sistema

GPS differenziale per la georeferenzazione dellsurei in collaborazione con I'Unita

Operativa di Torino;

- 4 profili sismici a rifrazione a mare per il rica@mmento di eventuali strutture sepolte.

| mezzi utilizzati si sono mostrati sufficientementeloci e adatti per una prospezione estesa,
tuttavia si sono evidenziati alcuni limiti nellaogpezione magnetica a mare.

L’attivita di rilievo magnetometrico a mare e stataatterizzata da due elementi predominanti:
la profondita del fondale, compresa tra 0.30 méeni.. e dalla presenza sul 90% dello Stagnone di
colonie di posidonia. L'acquisizione € stata eseguttraverso l'utilizzo di un’imbarcazione
amagnetica, sulla quale sono stati posizionati grsgliometri Overhauser e un sistema GPS



differenziale per la referenziazione dei dati asijuiL’imbarcazione é stata trainata da una barca
motore.

| risultati ottenuti dall'indagine magnetica esegguwnell’area antistante l'isola di Mozia e in
corrispondenza di una struttura sommersa (benitgsiblle foto aeree), che collegava la terraferma
all'isola. | dati magnetici acquisiti hanno purtpgpmostrato scarsi risultati, probabilmente a causa
della presenza delle praterie di posidonia nel &m@ alla costante presenza di rocce e materiale
della stessa natura magnetica delle anomalie at®rc

Imbarcazione amagnetica utilizzata per
'acquisizione dei dati con due gradiometri
Overhauser e con un sistema GPS
differenziale

Fase di acquisizione dei dati

Ubicazione delle aree indagate con la
prospezione sismica (1) e con la prospezione
magnetometrica (2).
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Le misure sismiche sono state eseguite a marepuwcdivello di acqua di qualche decina di
centimetri, che ha permesso di eseguire le operazib acquisizione senza I'utilizzo di
imbarcazioni. In particolare sono state eseguit@dografie sismiche, parallele alla linea di casta
allontanandosi progressivamente da questa di 8Daaetri tra un profilo e l'altro.

Le indagini hanno evidenziato I'andamento dell@ffimento roccioso e la presenza di
materiale limoso fino ad una profondita di circd &etri.
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Indagini sul sito archeologico di Neapolis (Sardeg)

Questa antica citta, la cui origine risulta anaaggi incerta, e situata circa 20 km a Nord di
Guspini e localizzata sui sedimenti alluvionalil'nedenatura sud-orientale del golfo di Oristano
(Sardegna). La sua posizione attiro commerciartMigliterraneo fin dall'ultima Eta del Bronzo,
cosicché vi si sono trovate testimonianze dellsgmea dei Filistei, Fenici, Cartaginesi, Greci e
Romani. Neapolis fu abbandonata durante il Viliadea.C., sebbene il suo porto sia stato ancora
utilizzato, fino alla fine del Medio Evo.

Le indagini geofisiche eseguite nell'area archecgostiera di Santa Maria di Neapolis
(Oristano, Sardegna) da parte dell’'Unita Operativéalermo hanno riguardato prevalentemente
indagini di tipo magnetico ed elettromagnetico.

L'indagine magnetica € stata effettuata in modalalkgrad con frequenza di
campionamento 5 Hz utilizzando due gradiometri gidrt Overhauser GSM-19 v5.0 (Unita
Operative di Palermo e di Torino). La metodologiagmetica si e rivelata molto utile ed affidabile
per il riconoscimento di possibili strutture arclogiche sepolte. Tuttavia la natura dei materiali
presenti nell’area e delle strutture sepolte n@sgntavano forti contrasti magnetici.

Per lindagine elettromagnetica e stato utilizzatoconduttivi metro EM 31 (GF
Instruments) con passo di 0.5 m, frequenza operativd.765 kHz e configurazione dei dipoli
verticali complanari a distanza di 374 cm.



Ubicazione delle aree indagate nel sito archeologic
di Neapolis.
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Indagini sul sito archeologico di Pollentia (isolali Maiorca)

La citta di Pollentia, che si trova su una piccali@ra di un promontorio a circa 1 km dal
mare nelle due direzioni, fu fondata dai romani Ine¢colo a.C. e si sviluppo nel primi tre secoli
d.C.. La citta rimase attiva anche nell’alto megmdino all’arrivo degli arabi, che fondarono la
citta moderna di Alcudia (I'altura). Pollentia sb¥a oggi appena fuori le imponenti mura dellacitt
di Alcudia.

Nella citta di Pollentia sono state eseguite mison@gnetiche utilizzando un supporto
amagnetico trainabile, dotato di due gradiometre@auser posti a 50 cm uno dall’altro (Unita
Operative di Palermo e di Torino), per comples§®5000 . Tale supporto, dotato di un sistema
GPS a singola frequenza per il posizionamento dgj ba permesso di ricoprire le aree indagate
con un buon dettaglio (un profilo ogni 50 cm cirea]i ottimizzare i tempi di acquisizione.

| risultati hanno mostrato I'evidenza di alcuneutitire sepolte e hanno permesso, in alcuni
casi, di ricostruire il tracciato di vecchi scawtlaeologici la cui localizzazione era andata pexdut
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Indagini sul sito archeologico di Nora (Sardegna)

Molto probabilmente il sito di Nora fu abitato a@mente da popolazioni nuragiche: alcuni
resti di ceramiche appartenenti alla civilta nucagiono stati ritrovati sulla Punta di Coltellazzo.

In eta punica e romana il territorio fu utilizzatome cava per I'estrazione di materiale per la
costruzione della citta di Nora. Nel 238 a. C. &adegna fu conquistata dai Romani, quindi anche
Nora passo sotto la dominazione romana. All'inigia la sede del governatorato ed era considerata
la principale citta dell'isola, ma ben presto Karda sostitui in tale ruolo. La lenta decadenza di
Nora comincio nel IV secolo d.C., quando I'impeoonano inizio a vacillare ed i mari diventarono
insicuri. Con l'arrivo dei Vandali (455 d.C.) latt@& concluse il suo ciclo vitale con il lento
abbandono da parte degli abitanti, che preferigiabilirsi nell'interno, in zone piu sicure.

Nella penisola di Nora, I'Unita Operativa di Paleria eseguito misure magnetometriche
con un gradiometro Overhauser. Le mappe ottenutkeldborazione dei dati acquisiti (in
particolare sono stati filtrati alcune anomalie akev probabilmente alla presenza di elementi
metallici abbandonati nell’area) mostrano alcunenaalie magnetiche interpretabili con la presenza
di possibili strutture sepolte.
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La geofisica e la microgeofisica nel campo dei Be@Gulturali e Monumentali

Le indagini geofisiche, attraverso I'utilizzo diespfiche metodologie e con operazioni non
distruttive, rivestono grande importanza nel quadiegnostico generale per fornire informazioni
sulle caratteristiche strutturali e lo stato di semvazione dei beni monumentali e culturali.

Lo scopo della ricerca non e stato solo quelloadetthoscenza dei reperti archeologici
sepolti in terra ed in mare, ma anche quello dmitizare le tecniche di diagnostica per lo studio
dei beni Monumentali e Culturali. Lo studio dei bemwlturali e monumentali € sempre piu
importante ed urgente, vista 'ampiezza del nopasimonio culturale e lo stato di degrado in cui
molti beni versano. La geofisica e la microgeo@s(cioe la miniaturizzazione degli interventi di
geofisica) sono tecniche ormai applicate sisteraatente per I'ingegneria e per i beni culturali
monumentali. Il progetto di ricerca ha permessootlimizzare l'adattamento delle tecniche
geofisiche al rilievo di oggetti di piccole dimeosi, per I'analisi ed il controllo di opere d’arte.

Gli scopi degli interventi sono stati suddivisitie categorie principali:

1. Studio ed analisi dei beni per la loro caratt&zione fisica, anche finalizzato alla

preparazione di schede tecniche d’archivio piu aemécche di parametri;

2. Studio ed analisi delle condizioni di degrado leni (diagnostica), anche come supporto

tecnico dei progetti e degli interventi di restaardi messa in sicurezza;

3. Monitoraggio delle condizioni fisiche e chimi@isiche dei beni, in funzione del variare di

particolari parametri correlati alle condizioni aentali.

Per sviluppare questa parte del progetto sono stiliezate tecniche geofisiche ad alta
risoluzione:

- Metodologie a campi d’onda, sia in modalita di tné&ssione (o trasparenza) sia in quella di
riflessione e/o rifrazione:

- Tomografia sonica ed ultrasonica multicanale (0 kBz);

- Tomografia elettromagnetica ad alta frequenza (@62 — 2 GHz);

- Termografia IR;

- Metodologie a campi di potenziale:

- Potenziali spontanei, Resistivita e Polarizzazimoetta,

- Tomografia elettrica di resistivita (ERT) multicdma(corrente continua o utilizzando
frequenze basse);

In particolare per questo ultimo punto € statoupphkto un nuovo stendimento 3D per la
tomografia elettrica (denominato MYG, Maximum Ydebrid), che riduce sensibilmente, rispetto
agli stendimenti classici, il numero di elettrodilinzati per I'immissione della corrente. Ad
esempio in una indagine a 256 elettrodi con steediitlassici si utilizzano tutti gli elettrodi sia
per misurare i potenziali che per immettere la exe (quindi sono necessarie 256 piccole
perforazioni) mentre con lo stendimento MYG sonéficenti, a parita di risoluzione, circa 20
elettrodi per 'immissione della corrente (i rimatie236 elettrodi dello stendimento sono utilizzati
solamente per misurare i potenziali, cioé in modbtdtto non invasivo). | risultati ottenuti per
alcune prime applicazione di questo nuovo stendim8D® mostrano che la non invasivita della
metodologia insieme al grande dettaglio di indagiaggiungibile conferiscono alla tomografia
elettrica con stendimento MYG grandi potenzialp@lacative nel campo sulle indagini su murature
in edifici di pregio storico-artistico.

In generale, i risultati ottenuti nel campo dei ibeulturali e monumentali sembrano
significativi. Tuttavia, le apparecchiature da aelgpe a regime dovrebbero essere lievemente
modificate e finalizzate allo scopo, in modo da fedne ai risultati una grande stabilita ed
affidabilita.
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