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dal 1998 al 2001
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dal 2001 ad oggi
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Ruoli e Cariche

General Secretarydell’ International Journal of Mechanics and Conti®@SN 1590-8844 Ed. Pozzo-Gross Monti dal
2000 al 2003;

Direttore Responsabile (Editor in Chief) dellinternational Journal of Mechanics and Contrt8SN 1590-8844 Ed.
Levrotto&Bella, dal 2003;

Membro del Permanent Commission for Publications=ToM: International Federation for the Promotion of Meciem
and Machienes Scienges

Membro della commissione didattica per il monitoraggiolaalidattica del Gruppo Italiano di Meccanica Appla
(GMA). Dal 2002.

Fondatore e Responsabilelel Laboratorio di Meccanica Applicata e Meccaniea Robot del DIMCM all’'Universita
degli Studi di Cagliari dal 1998 ad oggi;
Fondatore e Responsabilelel Laboratorio di Automazione a Fluido “Eleonordnborea” del DIMCM all’'Universita
degli Studi di Cagliari dal 1998 ad oggi;

Coordinatore del Dottorato di Ricerca in Progettazione Meccanicafinanziato dalla Comunitd Europea, presso |l
DIMECA, dell’'Universita degli Studi di Cagliari, 2001 al 2004;

Responsabiledi sede di Progetto di Rilevante Interesse Naz@R&IN 2003;

Responsabiledi sede di Progetto di Rilevante Interesse Naz@R&IN 2006;

Responsabiledi sede di Progetto di Rilevante Interesse Naz@R&IN 2008;

Responsabiledi Progetto di ricercdrraffazaff (2008) nelllambito dei Progetti di sperimentazioeetrasferimento
tecnologico per distretti o cluster di imprese teRRegionale per I'innovazione POR SARDEGNA,;

Membro del Consiglio del Dipartimento di Meccanica delifeanico di Torino dal 1992 al 1998;

Membro del Collegio di Docenti del Dottorato di RiceraaRrogettazione Meccanica del DIMECA all’'Universitagli
Studi di Cagliari dal 1998;

Membro del Consiglio del Dipartimento di Ingegneria Megica Chimica e dei Materiali dell'Universta deglu8i di
Cagliari dal 1998;

Membro della Giunta del Dipartimento di Ingegneria Medcardell’'Universta degli Studi di Cagliari;

Membro del Consorzio Interuniversitario Nazionale pendiegneria delle Georisorse - CINIGEO;

Membro del Centro Interdipartimentale di Ingegneria eeBze Ambientali - CINSA,;

Partecipazione a Congressi, Workshop e Convegni

Relatore presso i seguenti congressi:
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Finite Element International Congress 14 - 15 Ndwen1988, Baden Baden, Germania;

ECF8 Fracture Behaviour and Design of Materials &indctures Int. Conf., 1 - 5 ottobre 1990, Torilalja;

Xl IMEKO World Congress, 5-9 settembre 1994, T Italia;

Fluid Power Conference, 23 - 24 marzo 1994, Anah@iatifornia, USA,

4th Internatinal FLUCOME, 29 agosto - 1 settemi®#84l, Toulouse, France;

4th International Symposium of Measurement and @binh Robotics RAAD95, 12- 16 giugno 1995, SmoteniCastle,
Slovakia.

2nd International Conference on Contact Mechadi@sl 2 luglio 1995, Ferrara, Italia;

9th Congress on the Theory of Machines and Mechalit§ oMM, 29 agosto-2 settembre 1995, Milano, #ali

5th Scandinaviant Int. Conf. on Fluid Power SICFHR l9nkoping University, Sweden, Linkoping 28-30 W&997.

7th Int. Workshop on Robotics in Alpe-Adria-DanuRegion RAAD98, 26-28 giugno 1998, Smolenice CaSleyakia.
11th Int. Sealing Conference, Sealing Systems ligdPower Applications, 3—4 May, 1999, Dresdenuf3ehland.

9th International Workshop on Robotics in Alpe-AdBanube Region RAAD 2000, University of Mariboraibor,
Slovenia, 1-3 June 2000.

RAAD '03, 12nd International Workshop on RobotinsAlpe-Adria-Danube Region, Cassino, 7-10 may 2003.

XXX CIOSTA CIGR V Management and technology apgiimas to empower agriculture and agro-food syst2mg4
September 2003 Turin.

RAAD’05, 14th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region, Bucharest, May 26-2830

| Mostra Internazionale dello Zafferano di San Gavwlonreale '06 — S. Gavino Monreale novembre 2006

XVI - Mostra Regionale dello Zafferano ‘06— S. GawviMonreale novembre 2006.

Il Mostra Internazionale dello Zafferano di San Gawlonreale '07 — S. Gavino Monreale novembre 2007

XVII - Mostra Regionale dello Zafferano ‘07— S. Gav Monreale novembre 2007

Sentire dall’'utero alla culla e oltre: presente etdro per il prematuro- Workshop interdisciplinare Bioingegneria e
Medicina. Cagliari 27.V1.2008.

RAAD’08, 17th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region, Ancona, Italy, Septemberl7 2008.
RAAD’09, 18th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region Brasov, Romania, May 252009.
RAAD’10, 19th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region Budapest, Hungary, Jus@2, 2010.
RthAAD’ll, 20" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriasiibe Region, Brno, Czech Republic, Octob&r 5
7", 2011.

ABSRC 2012 OLBIA, Septembef"57", 2012.



RAAD'12, 21 International Workshop on Robotics in Alpe-Adriasiibe Region, Napoli, Italy, Septembef"1a3"

2012,

RAAD’13, 22nd International Workshop on RoboticsAilpe-Adria-Danube Region, Portoroz, Slovenia, Sepder 11-13,
2013.

RAAD’14, 23st International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region, Smolenice, Slovakia, tSeper 3-5,
2014.

RAAD’15, 24st International Workshop on Robotics Afpe-Adria-Danube Region, Bucharest, Romania, N&y28,
2015.

WSEAS World Scientlfic and Engineering Academy &uttiety, 6th International Conference on Theorktoa Applied
Mechanics (TAM '15) Special Session: “Modelling aNdmerical Simulation for Systems Engineering Apations:
Recent Methods in Design, Development, MonitoriDggnostics and Prognostics”, Salerno, Italy, J2ne9, 2015.



Attivita scientifica.

Andrea Manuello Bertetto ha svolto attivita di nica in vari campi della Meccanica Applicata.

| temi di ricerca sviluppati riguardano la Meccaai@pplicata, la Dinamica dei Sistemi MeccaniciTidbologia, la Fluidica,
I’Automazione a Fluido, I'’Automazione Industrial®ispositivi ed i Sistemi Biomeccanici. L'attiviskolta & attestata da piu
di 100 pubblicazioni di cui 70 internazionali.

Andrea Manuello Bertetto ha partecipato ad attivdiaicerca finanziata da enti pubblici (Ministedella Ricerca, Regione
Piemonte, Regione Sardegna) sia nell’'ambito dimititdi ricerca industriali.

L attivita di ricerca di Andrea Manuello Bertetto ggsso il Politecnico di Torino € proseguita anchepb la presa di servizio
presso I'Universita degli Studi di Cagliari collalbando su temi relativi allo Spazio, alla Tribologial risparmio energetico
in sistemi e componenti meccanici. In particolarsmdrea Manuello Bertetto ha contribuito nell’ambitdi Progetti Europei
(programma Kiristall — responsabile: prof. Guido Bette) e di Progetti Regionali (Bando 2004 n. ES&sponsabile
scientifico prof. P. Maggiore).

Si riportano, con una breve descrizione, i prindipami di ricerca dell’attivita scientifica di Améa Manuello Bertetto.

» Componenti e sistemi meccanici

Studio di dispositivi meccanici per la distribuzierdi gas naturale
Per modellizzare il comportamento dinamico di cabidustriali di trasformazione del gas naturaiéinadella valutazione
dell'errore commesso nella misura della portatag stati studiati componenti sia di regolaziondadetessione sia di misura
della portata. Lo studio ha richiesto la modellagziainamica dei componenti e dell'intera lineaisliribuzione e, inoltre, lo
sviluppo di metodologie sperimentali mirate allfitiécazione dei parametri di modello ed alla valicbne delle prestazioni
dinamiche dei vari componenti e dell'intera calriehsuo insieme.
Si € inoltre implementato il modello del comportanteedell’intera cabina di distribuzione realizzangocodice numerico per
la simulazione della dinamica del sistema mirai@articolare, alla valutazione dell’errore di nmsuli portata regime e
durante i transitori.
Particolare attenzione é stata posta alla caratterione sperimentale dei regolatori di pressiodei enisuratori industriali a
turbina.
Il codice di simulazione ¢ stato quindi validatesmentalmente, anche in condizioni di transit@ioci.

Modellazione di impianti pneumatici
Si e condotto lo studio del comportamento di impipneumatici di grande sviluppo lineare, tale da nonsentire di
trascurare i fenomeni di propagazione all’interedabndotti, in particolare in condizioni di tratwsi veloci. Lo studio ha
condotto alla definizione di un codice che si cgafa in un'ottica "user friendly" poiché, dei quattnoduli di cui & costituito,
quelli relativi all'interfaccia utente prevedonogassibilita di un’interazione completamente affidal “mouse”.
Le validazioni condotte dimostrano come i risultille simulazioni siano attendibili, poiché in lpuaccordo con i risultati
sperimentali ricavati da prove appositamente reale

» Componenti pneumatici innovativi

Cilindro pneumatico ad accoppiamento elettromagmetireversibile
Si e studiato, realizzato e caratterizzato un dibrpneumatico senza stelo con accoppiamentoataifynetico tra stantuffo e
slitta collegata al carico. Tale cilindro, adatttn@e di trasporto lineare, € in grado di movinaeatdiversi carichi, sulla stessa
linea, con un solo stantuffo, poiché 'accoppiardra lo stantuffo ed i diversi carichi & di tiplettromagnetico e quindi di
tipo reversibile.
Compatibilmente con gli alesaggi commerciali coasad, si € massimizzata la forza trasmissibil€ataoppiamento
elettromagnetico, che presenta le linee di fordaa@epo ortogonali alla direzione della forza obiede a disaccoppiare
stantuffo e slitta caricata. Del comportamentaat tilindro si € messa a punto una formula spetiate in grado di
prevedere, per cilindri geometricamente similifdeza di accoppiamento. Il cilindro realizzato atstprovato in diverse
condizioni di lavoro.

Interfacce
Si é sviluppata un’interfaccia elettropneumaticaata sulla transizione da laminare a turbolentmdiusso pneumatico in
amplificatori controllati da segnali acustici intluando campi di variazione di frequenze acustfakierevoli in funzione di
geometrie particolari degli elementi.

+ Robotica

Mani di presa autoadattative sensorizzate in forza
Per la realizzazione di componenti mirati all'@i#lazione di robot in campo agricolo e, in partioe|ger la raccolta di
prodotti dell’agricoltura, si &€ progettata, reatizz e caratterizzata una mano autoadattativa, seresa in forza, per la presa
di oggetti di forma anche allungata, che si trovimposizione anche non centrata e comunque geneeito spazio di lavoro
della mano stessa. Al fine di ottenere una presaaie tale da non danneggiare I'oggetto delidatmano €& dotata di sensori
di forza robusti ed a costo contenuto, adatti astane in ambiente agricolo non strutturato, doasesipossibili urti, e presenti
asperita, terra, acqua, sbalzi termici.
Per la realizzazione del controllo della forza eata dalle dita di elementi azionati da attuapsreumatici e per la presa di
oggetti anche delicati, & stato condotto uno stteboico su un sistema attuatore - valvole - sendoforza — controllo.



Successivamente si & condotta una campagna di peowerificare le prestazioni statiche e dinamidgksistema. Infine
stata studiata I'applicazione del controllo studliatl una mano per I'afferraggio di oggetti delicati

Sono inoltre state ideate e realizzate mani paisiacco di fiori sul campo allo scopo di rendermunerativa la coltura dello
zafferano gravata di costi pesanti derivanti daliega e complessa fase di raccolta. Queste manistate realizzate e provate
con successo presso le aziende del settore agevdidine operanti nel Medio Campidano in Sardegna

Attuatori rotativi per robotica
Per la conoscenza dettagliata del comportamemuwthri pneumatici a palette, in previsione di umi@Imodellazione utile
all'attuazione di telemanipolatori, si & applicata tecnica di sensorizzazione telemetrica deligeca di motori a palette per
la valutazione dell’andamento della pressione tat@®r nei vani, in funzione della posizione e dedlacita angolare del
rotore, anche per velocita angolari elevate.
Gli andamenti rilevati sono stati interpretati s& caso di motori commerciali che di motori detivdg questi, dove siano
state apportate modifiche al fine di individuare#eise degli andamenti complessi della pressidaetaea nei vani. In
questo modo sono stati isolati i fattori influemgggometrici e di funzionamento, conducendo anpisametriche mirate.

Attuatori Pneumatici Flessibili a piu gradi di libea
Per applicazioni in ambiente non strutturato erobre richiedono elevata precisione di posizionamegpié essere conveniente
I'utilizzo di speciali attuatori quali gli attuatggneumatici flessibili.
E' stata sviluppata una ricerca che ha condottoredilizzazione di diversi prototipi di attuatdessibili, con corpo in
elastomero a piu camere, da utilizzare come posztasi a vari gradi di liberta. L'attuatore & steswatterizzato
sperimentalmente. Le prove condotte hanno perntssdutare lo spazio di lavoro e di verificareblanta della costruzione
del modello realizzato con particolare attenzioilee smmetria dell'elemento flessibile e al comparento viscoelastico.
E' stato proposto un modello matematico direttdattlatore che, in funzione della pressione redimere, consente di
determinare la posizione delid-effectorle prove sperimentali condotte hanno consentit@lidare il modello.
Gli attuatori flessibili studiati e realizzati hamnonsentito di realizzare un robot mobile di tipomorfo che utilizza due
attuatori flessibili a due camere.

Attuatori muscolari a fluido
Si e sviluppata una nuova tipologia di attuatorescolare, denominato muscolo a fibre diritte, cagsfazioni in forza
ottimizzate in rapporto alla massa dell’attuatdiiastrando la struttura del prototipo realizzate, sono riportate le prestazioni
misurate sperimentalmente. Della tipologia di atitmstudiata si & quindi definito un modello madtioo capace di
prevederne le prestazioni in funzione della geoimedrdelle proprieta dei materiali. Il modello ewatico € stato validato
sulla base di prove sperimentali.

Ideazione, progetto e realizzazione di rover in dertte Spazio
Si e sviluppata una nuova tipologia di rover luraee la movimentazione di carichi in ambiente leniarprevisione di un
utilizzo per la realizzazione di basi lunari in gramma per il prossimo lustro. Tale studio e realzone € stata condotta
come collaborazione con il Dip. di Ingegneria Aexatica e Spaziale del Politecnico di Torino (resadmile prof. Paolo
Maggiore).

¢ Fluidica

Valvole a vortice
Per lo studio di applicazioni industriali a sicuraintrinseca, per lo sviluppo di valvole a vortitaeutilizzare come valvole di
sicurezza, capaci di permettere il passaggio stea di un flusso in condizioni di emergenza, @&dotto uno studio
articolato sia sperimentale sia analitico di eletintwidici a vortice.
In queste applicazioni & di fondamentale importdazudio della riduzione del rapporto tra la ptatdi controllo e la portata
di alimentazione in condizioni di alimentazionediata.
Un banco prova é stato appositamente progettat@lisi € stata condotta partendo da geometrialdole tradizionali per
passare a modelli piu sofisticati, al fine di mirdeare il rapporto tra portata di controllo e dim@ntazione. A tale scopo,
particolare attenzione é stata dedicata all'infagedella geometria della camera di vorticita, deharo e della geometria dei
condotti di ingresso e di uscita. L'analisi spentaée & stata accompagnata da un’indagine parametdimensionale dei
risultati che consente di dare validita generdbe metodologia sperimentale adottata ed ai risudeaessa conseguiti.
Lo studio effettuato permette una buona ottimizzagidella geometria della valvola e consente, geladla conoscenza dei
parametri geometrici adimensionali individuati cootémi, di dimensionare la valvola per specifidpplicazioni.

Sensori fluidici
Per applicazioni industriali in cui sia necessanitividuare la presenza di oggetti e misurarnedtadza senza contatto, si
sono studiate le prestazioni di sensori fluidiggaa di operare in ambiente ostile e sono statdatba indagini sperimentali e
valutazioni numeriche dei tempi di risposta diesisitdi sensorizzazione equipaggiati con tali senSoe giunti alla proposta
ed alla realizzazione di modifiche a sensori fluidiadizionali cosi da renderli adatti all’'utiliaan microclima ostile, in
particolare in presenza, oltre che di polveri,utnori e vibrazioni, di elevate temperature e febtlzi termici.
Per applicazioni in cui sia necessaria una misaneatta precisione di relativamente elevate digiasizé progettato realizzato
e caratterizzato un sensore fluidico a contropoessdi costo contenuto ed alta precisione massaniz il campo di distanza
che risulta molto elevato per sensori con taleqgipio di funzionamento.
Di tale sensore si € anche realizzato ed implerteotamodello matematico.



Amplificatori fluidici
E’ stato condotto uno studio su amplificatori fligidoroporzionali ad elevato guadagno per applimaizéhe impongono un
elevato grado di sicurezza pensando ad applicazne interfaccia elettro ed optofluidica.

Separatori fluidici a vortice
Uno studio di separatori a vortice, dedicati adliappioni speciali, per prodotti del settore aginmaintare ad alto valore
aggiunto, si colloca a pieno titolo nell’attualeaica condotta per la automazione e meccanizzadigmecessi di raccolta e
lavorazione di prodotti ad alto valore aggiuntdaléliera Slow Food.
Questa attivita, corroborata da finziamenti di eagjionali e nazionali, ha I'obiettivo di render@mpetitiva la fase della
mondatura della spezia dello zafferano, sollevahdomparto da costi proibitivi e tempi incompalilgion le esigenze di
mercato.

Tenute pneumatiche
Per rispondere all’esigenza di poter disporre dirgizioni al tempo stesso efficaci dal punto ditavidella tenuta ed a basso
attrito, per ridurre le forze resistenti e contenlerperdite energetiche, si € condotta una sestudi, sia sperimentali sia
analitici, su guarnizioni di diversa geometria gei@nti in condizioni di lavoro diverse.
Al fine di aumentare sia la sicurezza sia I'affititdo dei sistemi di tenuta € stata sviluppata ttiviéé sperimentale e
numerica, mirata allo studio dei problemi di useir@di forze di attrito in guarnizioni per cilindrhnpumatici.
A tale scopo, sono stati progettati e realizzapicsiti banchi di prova che consentono di valutarddrata di guarnizioni e di
seguirne nel tempo lo stato di efficienza, al varidelle condizioni operative di funzionamento.
Al fine di minimizzare le forze di attrito per camtere le perdite energetiche, si € condotta una diestudi relativi al contatto
delle superfici striscianti di guarnizioni operaimtidiverse condizioni di lavoro. Mediante lo syipo di modelli numerici agli
elementi finiti e di prove sperimentali & stato gibde determinare la pressione di contatto e tadali attrito tra I'elemento di
tenuta e la superficie strisciante; inoltre & stafatata geometria ed estensione dell'area deflarficie di contatto al variare
delle condizioni operative e di funzionamento dgllarnizione. Il confronto tra i risultati ottengtin i modelli numerici e le
misure sperimentali ha confermato la validita delletodologia impiegata conferendo affidabilitaisiltati numerici nelle
diverse condizioni operative e di lavoro delle gi@pni studiate.
E' stato progettato e realizzato un banco per atigirsperimentale fotoelastica a riflessione, indm da determinare il campo
di tensione e di deformazione sulla reale guarnzim elastomero. Le prove sono state condottévense tipologie di
guarnizioni, alloggiate all'interno della camergtdiva, riproducendo le reali condizioni di funzaomento delle guarnizioni in
esame. | risultati della sperimentazione hannoeutite di validare modelli agli elementi finiti mieahte i quali € possibile
procedere all'ottimizzazione della sezione dellergizioni in esame, al fine di ridurre le forzeadtirito.

« Dispositivi e sistemi biomeccanici

Meccanica di apertura di valvole aortiche
Al fine di analizzare la meccanica di aperturaalivele aortiche e di valutare I'efficienza meccaniti bioprotesi anche
innovative, si sono condotte analisi numerichecdehportamento di tali componenti. Nello studio®i® considerate le
particolari caratteristiche meccaniche dei tesshairisultano essere anisotropi, non omogenei dimeari. A tal fine si &
condotta una campagna di prove sperimentali attatterizzare meccanicamente il materiale biomds sono realizzate
apposite attrezzature sperimentali per la carattiazione dei materiali e la validazione sperimenti@i modelli numerici della
biostruttura considerata.

Dispositivi di ausilio a disabili
Sono stati studiati dispositivi meccanici in gratidornire aiuto alla mobilita di disabili. Talistiemi fanno uso di azionamenti
di tipo sia elettrico sia pneumatico.
Si e progettato e realizzato un’attrezzatura diliauss disabili totalmente inerti, in grado di camdirne la movimentazione in
condizioni di sicurezza e per realizzare I'asssemel cambio della postura da coricati ad erétingosizione seduta. Tali
attrezzature sono utili anche per ginnastica passiv
Al fine di realizzare la movimentazione di disaliilerti agli arti inferiori e di realizzare ginnast passiva e riabilitativa si &
progettato e realizzato un tutore attivo con eseletio, per una esecuzione corretta del passo.

» L’attivita scientifica & testimoniata da circa due@nto pubblicazioni internazionali e nazionali.



Elenco delle Pubblicazioni
di
Andrea Manuello Bertetto.

Pubblicazioni scientifiche
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10.

11.

G. A. Pugno, A. Manuello Bertetto - “Aspetti diustica Architettonica delle
Grandi Sale" - L'Industria delle Costruzioni N. 19p. 52-60, Settembre 1987.

A. Manuello Bertetto, N. Gualtieri - “Evaluatior Binite Element Stresses at Free
Edges of Multy Layered Plates” - Proceedings of Kdhite Elemet International
Congress 14 - 15 November 1988, Baden Baden, Ggrman

U. Icardi, A. Manuello Bertetto - “Free edge Ssrd3ropagation in Composite
Laminates” - Computer and Structures Pergamon PX&sds 29, N. 3, pp. 365-
380, 1988.

A. Manuello Bertetto, G. Augello - “Stress Analydly F.E.M. in Crack Tip and
Free Edge Regions in Composite Material Structitaiments” - Proceedings of
ECF8 Fracture Behaviour and Design of Materials &tdictures International
Conference, Turin, 1 - 5 october 1990, pp. 181-186.

U.Icardi, A, Manuello Bertetto - “Some Consideoatiregarding The edge Stress
problem of Laminates by Finite Elements”- Compuwad Structures, Pergamon
Press, Vol. 40, n. 3, pp. 581-597, 1991.

G. Borla, C. Ferraresi, A. Manuello Bertetto, Melgrdocchia - “Dynamic
Analysis of a Natural Gas Pressure Regulator’ -c@edings of IFToMM-jc
International Symposium on Theory of Machines anechanism, September 24-
26 1992, Nagoja, Japan pp. 418 - 423.

G. Borla, C. Ferraresi, A. Manuello Bertetto, Mel&rdocchia - “Analisi Dinamica
di un regolatore di Pressioine per Gas Natural€€H4 Energia Metano, N.2,
marzo-aprile 1993, pp. 24-28.

A. Manuello Bertetto, G. Belforte, G. Mattiazzo andFerrero - “Pneumatic Air
Jet Sensors for Hostile High Temperature EnvirortiimeRroceedings of the XIllI
IMEKO World Congress, September 5-9 1994, Toritaly] pp.1910, 1915.

A. Berretta, A. Manuello Bertetto - “An innovatiV®od-less Cylinder Design with
Electromagnetic coupling for Linear Tranport SystemProceedings of Fluid
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